Pytania i zadania na egzamin.

1. Wypowiedzie¢ tres¢ twierdzenia podstawowego rachunku catkowego:
Jezeli f jest funkcja ciagla w przedziale [a, b] oraz

Fa) = [ s

to F'(z) = f(x) dla dowolnego x w [a, b].

Na podstawie twierdzenia prosze wykazac, ze jezeli funkcja G(x) jest funkcja pierwotna
dla f w przedziale [a,b], to [ f(z)dz = G(b) — G(a).

2. Podac definicje normalnego ciagu podzialow przedziatu, sum catkowych (moga by¢
tylko sumy posrednie) oraz calki oznaczonej. Na podstawie definicji catki oznaczonej
pewnej funkcji obliczyé¢ granice
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3. Przedstawi¢ twierdzenie o zmianie zmiennej w calce oznaczonej (najlepiej wersje z
wyktadu). Zastosowa¢ do catki
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4. Podaé definicje pola figury ptaskiej. Poda¢ wzor na pole figury, ograniczonej wykre-
sami dwoch funkeji ciaghych.
5. Obliczy¢ objetosé stozka $cietego o promieniach podstaw R > r > 0 i wysokosci h
na dwa sposoby - jako skutek obrotu wokot osi Ox i Oy wykreséw pewnych funkeji.
6. Obliczy¢ na podstawie catki moment bezwtadnosci jednorodnego (czyli o stalej ge-
stosci wszedzie) walca wzgledem jego osi obrotu. Wzor to I = %mr? Mozna wyjsé
od pierécieni o gubo$ci Ax; i promieniu wewnetrznym z;, gdzie x; to wyrazy ciaggu
podzialow przedziatu [0,7]. Taki pierscien ma w przyblizeniu moment Am,;z?, gdzie
Am; to jego masa.
7. Wykazaé, ze funkcja f(z,y) = 23y> nie posiada ekstremum lokalnego w punkcie
(0,0). W tym celu wystarczy wykazaé, ze w kazdym otoczeniu tego punktu sa inne
punkty, w ktérych funkcja ma wartosci dodatnie, a takze takie, w ktorych funkcja ma
warto$ci ujemne. Podaé¢ twierdzenie mowiace o tym, przy jakich zatozeniach funkcja
posiada ekstremum lokalne (chodzi wiec o warunek wystarczajacy ekstremum).
8. Napisa¢ wzor Taylora dla funkcji 2 zmiennych z resztyg Rs. Oszacowaé te reszte dla
funkeji f(x,y) = xsiny + y cos z, gdzie (zo,y0) = (0,0), z =y = 0.01.
9. Obliczy¢ calki z rozniczek dwumiennych:
a)
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10. Podaé tre$¢ twierdzenia o funkcji uwikltanej. Zastosowaé¢ do obliczenia pochodne;j
funkeji uwiktanej y(x) w punkcie z = 1, danej rownaniem

ycosy +xlnx =0,

ktorej wykres przechodzi przez punkt (1,0). Najpierw trzeba wykaza¢ istnienie tej
funkcji.

11. Poda¢ definicje pochodnej czastkowej i jej interpretacje, a takze obliczy¢ podana
pochodng (bedzie podana).

12. Poda¢ twierdzenie o istnieniu i jednoznaczno$ci rozwiagzan réwnania rézniczko-
wego typu ogolnego ¢’ = f(z,y) z zadanym warunkiem poczatkowym oraz analogiczne
twierdzenie dla réwnania o rozdzielonych zmiennych. Dla réwnania o rozdzielonych
zmiennych poda¢ uwiktana postaé¢ rozwiazania (byta w dowodzie twierdznia, zawiera
dwie calki oznaczone).

13. Czym jest zbior rozwigzan réwnania rézniczkowego liniowego jednorodnego rzedu
2(ewentualnie rzedu n)? Podaé¢ twierdzenie méwiace o postaci przestrzeni rozwiazan
réwnania niejednorodnego rzedu 2(ewentualnie rzedu n).

14. Metoda uzmienniania stalych rozwiaza¢ réwnanie (czyli poda¢ rozwiazanie ogolne)
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