Pytania z teorii na egzamin dla oséb, ktére byly nieobecne na co najmniej
3 wyktladach.

1. Wypowiedzie¢ tres¢ twierdzenia podstawowego rachunku catkowego:
Jezeli f jest funkcja ciagta w przedziale [a, b] oraz

0= [ s
to F'(z) = f(x) dla dowolnego x w [a, b].
2. Co to sg ulamki proste i jakie sg zasady rozkladu funkcji wymiernej na utamki
proste. Na jakie utamki proste rozklada sie funkcja
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3. Poda¢ definicje normalnego ciagu podzialow przedziatu, sum calkowych (moga by¢
tylko sumy posrednie) oraz calki oznaczonej.

4. Przedstawi¢ twierdzenie o zmianie zmiennej w calce oznaczonej (najlepiej wersje z
wyktadu). Jak calka oznaczona zwiazana jest z calka nieoznaczona.

5. Podaé¢ wzory na: na pole figury, ograniczonej wykresami dwoch funkeji ciagtych, na
objetos¢ bryly obrotowej i dtugos¢ krzywe;j.

6. Poda¢ twierdzenie mowigce o tym, przy jakich zalozeniach funkcja posiada ekstre-
mum lokalne (chodzi wiec o warunek wystarczajacy ekstremum). Moze by¢ przy okazji
pytanie, co to znaczy, ze funkcja ma w danym punkci ekstremum lokalne.

7. Poda¢ warunek na to, ze pochodne czastkowe mieszane sa sobie rowne (np.
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Umie¢ obliczy¢ pochodne czastkowe, powiedzie¢ na jakich zasadach je obliczamy.
8. Podaé tres¢ twierdzenia o funkcji uwiktanej. Zastosowa¢ do funkcji

ycosy +xlnx =0

w punkcie (1,0). Pytanie o to, czy powyzsze rownanie opisuje pewna funkcje, ktoej
wykres lezy w otoczeniu tego punktu.

9. Podac¢ twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan réwnania rézniczkowego
typu ogolnego ' = f(x,y) z zadanym warunkiem poczatkowym oraz analogiczne twier-
dzenie dla réwnania o rozdzielonych zmiennych. Jak praktycznie rozwiazuje sie row-
nanie o rozdzielonych zmiennych?

10. Czym jest zbior rozwigzan réwnania rézniczkowego liniowego jednorodnego rzedu
27 Podaé¢ wzory na rozwigzanie ogolne takiego rownania jednorodnego o statych wspot-
czynnikach we wszystkich 3 przypadkach, zaleznych od "delty", czyli wyréznika row-
nania charakterystycznego.

11. Podaé twierdzenie mowiace o postaci przestrzeni rozwigzan réwnania niejednorod-
nego rzedu 2. Wyjasni¢ ewentualne uzyte skroty (np. RORN = RORJ + RSRN).

12. Jakie sg zasady przewidywania rozwigzan szczeg6lnych réwnan roézniczkowych nie-
jednorodnych rzedu 2 o stalych wspoétczynnikach.

13. Rozwigza¢ podane proste rownanie liniowe niejednorodna rzedu 1. Mozna uzy¢
gotowego, zapamietanego wzoru.



