Liczby zespolone 3.

1.Rozwigzaé¢ réwnania kwadratowe i dwukwadratowe w zbiorze liczb zespolonych, tzn. znalezé ich zespolone
rozwiazania, (wzory z delta sa aktualne):

a)iz?+2+2=0
b) 22 +iz—i=0
¢) 24 4+322+4=0
d) 2t —22+1=0

2. Rozwiaza¢ réwnanie
2t = (4 — 3i)?

3. Wyznaczy¢ /1 —i. Wskazéwka: Argument liczby wg bedzie utamkiem o mianowniku 12. Sposéb I: mozna
go rozbi¢ na sume (albo réznice) utamkow o mianownikach 3,4 albo 2,6 i zastosowaé wzory na sin(a + b) i
cos(a+0b) sumy (lub roznicy). Sposob II: Jednym z pierwiastkow, niekoniecznie wy, bedzie liczba o przyzwoitym
argumencie. Jezeli ja wyznaczymy, to pozostale mozna wyliczy¢, stosujac liczbe €3, czyli obrét o 27/3.
4. Postaé¢ wykladnicza. Definiujemy

e =cosxw +isinx

dla rzeczywistej liczby x. Zauwazmy, ze ze wzoréw na mnozenie liczb zespolonych w postaci trygonometrycznej
wynika, ze tak okre$lone potegowanie ma normalne wlasnosci, tzn. e®@T% = e oraz e~ = e'* /. Mamy
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tez, co tatwo sprawdzié, e = e~ = ¢!, Wynikajg stad tzw. wzory Eulera:

erE + e—’LI . eZI _ e—'L.’E
cosy = ————— oraz singx=—"""-——
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Prosze wyprowadzic te wzory na podstawie powyzszej definicji.

2 4

5. Na podstawie wzoréw Eulera wyznaczy¢ cos? z, sin? z, cos? z i sin® z przy pomocy pierwszych poteg sinusa
i cosinusa, ale dla wielokrotnosci kata . W pierwszych 2 przypadkach otrzymamy znane wzory "potowkowe".

6.** Mozna na podstawie wzoréw Eulera i wzoru na sume n wyrazéw ciggu geometrycznego rozwigzaé za-
danie 8.43 z Krysickiego. Jest to do§¢ skomplikowane rachunkowo.

7. Macierze. Prosze na podstawie wykladu i innych zrédel nauczyé sie mnozenia macierzy. Prosze spro-
bowa¢ rozwiaza¢ zadania z: Krysicki, Wlodarski tom 1 (Analiza matematyczna w zadaniach.). Odpowiedzi sa
na koncu zbioru.

a) 9.69 - 9.74 dotyczace iloczynu macierzy. Mozna zaobserwowac ciekawe efekty w zadaniach 71-73, ktére mozna
opisa¢ w jezyku wierszy.

b)* Prosze zaproponowa¢ mnozenia, ktore dadza podobne efekty dla kolumn, co mnozenia z zadan 71-73.

c) 9.83

d) 9.101 - 103

e) Niech

Wyznaczy¢ iloczyny AB i BA.
f) czy jest mozliwe, ze AB = 0 dla niezerowych macierzy A i B?

8. Prosze sprobowaé¢ zrozumieé¢ na podstawie wykladu i innych zrodel definicje wyznacznika i rzedu macie-
rzy. Uwaga, definicje w réznych podrecznikach moga sie pozornie réznié, ale przedstawiaja one jednak jedno
pojecie. Nic nie szkodzi, gdy kto$§ znajdzie inng definicje.



